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Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio
Direzione Generale per la Difesa del Suolo

Ing. Giovanni Onorato

Sistema Cartografico di Riferimento

L'infrastruttura di Interoperabilita
nell’evoluzione del
Portale Cartografico Nazionale

OpenGIS INTEROPERABILITY DAY
Roma - Venerdi, 1 Aprile, 2005
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Accordo sul Sistema Cartografico di Riferimento

Intesa Stato-Regioni
(1996)

Accordo di Base
(1998)

Accordo integrativo tra Stato e Regioni

sul Sistema Cartografico di Riferimento (2000)




Accordo sul Sistema Cartografico di Riferimento

Obiettivi dell’Accordo sul Sistema Cartografico di Riferimento

Sviluppo di interventi coordinati per realizzare le basi
Informative dell'intero territorio nazionale

Definizione di specifiche comuni per la realizzazione di
database topografici, per la creazione di DTM ed
ortoimmagini digitali, per la realizzazione di diverse
banche dati

Circolazione dell'informazione in merito agli obiettivi, agli
strumenti, alle esperienze realizzate e in corso, ed ai loro
aspetti tecnici



Il Comitato Tecnico di Coordinamento
dell’Intesa GIS

Autorita per I’informatica nella P.A. Organi Cartografici di Stato
(1 rappresentante) (5 Rappresentanti)

. Regioni/Province Autonome
(4 rappresentanti)

ANCI, UPI, UNCEM, CISPEL '
(4 rappresentanti in tot.)

Comitato Tecnico di
Coordinamento

Dipartimenti della Organismi collegati
Presidenza del Consiglio interessati alle risultanze
dei Ministri dei progetti trattati

Amministrazioni Centrali, tra cui:
e Ministero dell’Ambiente,
¢ Ministero della Difesa,
e Ministero del Tesoro.




Soggetti Attuatori del Si.Ca.RlI.

Responsabile del
Procedimento:
Funzionario Delegato

Ministero della
Difesa — Enti
Cartografici di Stato

-‘ Sistema Cartografico di

Ministero delle Finanze
— Agenzia del Territorio

Riferimento

Presidenza del
Consiglio —
Dipartimento ex
STN

O
s

Regioni e Province
Autonome
(con 2 Regioni
“Capofila”: Veneto
e Basilicata)




Ruolo del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio nel Si.Ca.Ri.

Ministero dell’Ambiente e della Tutela del

. 1

Territorio
+ +
Comitato
Tecnico di Amministrazioni
Coordinamento firmatarie
Intesa GIS dell’ Accordo
l v v l
1) Programma 2) Erogala 3) Vigila sulla 4) Nomina il
le attivita del maggior parte corretta Responsabile
Si.Ca.Ri. dei esecuzione Delegato del
finanziamenti delle attivita Si.Ca.Ri.
per il Si.Ca.Ri. del Si.Ca.Ri.

Il Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio nell’Ambito del predetto
Accordo ha assunto un ruolo di preminenza in considerazione dell’entita dei
finanziamenti resi disponibili.



1l “circolo virtuoso” dell’'informazione territoriale

Dati

!

Conoscenza sulla
disponibilita dei dati

!

Consultazione/Condivisione/Aggiornamento

del d atl G4 =
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1l “circolo virtuoso” dell’'informazione territoriale

Sistema Cartografico di
Riferimento

]
Base cartografica completa, coerente, aggiornata

) 4

Portale Cartografico
Nazionale

Sistema di individuazione/consultazione dell'informazione territoriale

Network deali Enti Cooperanti

Sistema di consultazione/condivisione/aggiornamento distribuito
dell'informazione territoriale
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Tipologie di Interoperabilita

Interoperabilita

Sintattica
| |
Portrayal Data Software Interface
Nessun accesso Formato di interscambio Sistema di
al dati Es. GML Interscambio
Es. GIF (Potrebbe essere “lossy”) dati

Client-server
Messages + Data
Es. WES, WMS

Semantica

Equivalenza linguistica
Reference Schema
Ontologia



Lo scenario di riferimento per la
realizzazione della Spatial Data
Infrastructure ltaliana

La Spatial Data Infrastructure europea nella
Proposta di Direttiva INSPIRE

Il flusso del dati per I'aggiornamento dei Database

Topografici di Interesse Generale secondo
I'Intesa GIS
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La realizzazione della Spatial Data
Infrastructure Europea

3 INSPIRE: The INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘“iew Favorites Tools Help

&GBack + = - £ at | @l search [ Favories ®| By S 4

Address @ http: ] fvsw . ec-gis, argfinspireS

x| @ |Links »

INSPIRE:
INfrastructure for SPatial InfoRmation in

Europe

The INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe initiative (INSFPIRE) aims af
making avaifable relevant, harmonised and quality geographic information for the
pirpose of formulation, implementation, monitoring and evaluation of Community

policy-making.

LISEFUL LIMNKS
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La realizzazione della Spatial Data
Infrastructure Europea

INSPIRE Information Flow

Data resources

- T

Mational and Sub-

T

Mational and Sub-
national =01

Evropaan Dala / \Lnr.ul dala
-

Habonal and Sub-

national S0I

European Data

INSPIRE specifications

Users

&

Discovery Senvice

F - o

Tachnical Intagrati::-n.';

harmonieation

=

Harmonised
Data policy

P

Collabo rative
agreamants

o

ﬁuest for information servicas

delivery of information seruirzes:> ;

S = Bperlad Dala nfasinecinee

!

[ 150 |

Govarmmant &
Administrations

| Hillity & Public
Services

Commercial &

| Professional Users |

Ressarch

MECe and

not-for-profit orgs |

Cilizens
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From discovery

Standardisation

Metadata
Discovery
Service

Data Policies
Licensing
Framework
Coordinating
structures

Harmonisation

Geodetic
Framework

Seamless data
Quality insurance
Certification

Data model

La realizzazione della Spatial Data
Infrastructure Europea

to

&

4

Full Interoperability

Integration

Catalog Services
View Senvice
Query Service

Object Access
Service

Generalisation
Services

Geo-Processing

senices

M)
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User applications [

INSPIRE: architettura di sistema

)

Access to transformed
data, pictures, maps,
reports, multi-media content

Metadata search and
retrieval for data
and services

Sarvice chaining:
search, display,
access, e-business,

Clients

Middleware

I _
e |
-~ Geo-processing A
Catalogues and catalogue date
* Metadata update sarvices e
Distributed Other data
Content

Repositories

e.9., administrative
statistical, etc.

spatial
- data

spatial
dala

spatial
data

REMVErs
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G1S applications

i API

API Genagraphic AFI

|formation Services

:

Information Technology Services

INSPIRE: architettura di sistema

‘Q“.m EU.F
SO " Elrgy,

&

GIS applications

1 apl
Service API L Ge-:;graghi-:_ AFI
1 ryice
CCESS MTSITEN0N SerVICes

Information Techrology Seraces

1 Hm S| ‘jf csl
j NNI
Legend

APl - Aplication Programming Inteface
HTl - Human | echrology (nkerface

ISl - Irfarmation Semvices Inte dacs

ol - Communications Services lnieface
MM - MNetwork to Network Interface

=

Data eharing and
transfer basad on
common conceptual
meodals

4

ISP

alnlannse\‘»\

N
Y yess”

The Open Systems Environment (OSE) Reference Model woridview of geographic
information services in distrnbuted computing environments (from IS 18101; ® 2002 150).



| Documenti delle Specifiche

1n1007_1

Specifiche di Contenuto

101007 2

Documento d riferimento

1n1007_3

Codifica delle voci di legenda

Documento di cui & disponibile gia una
bozza

Documento per la cui produzione ¢ gia
attivo un progetto

Documento per il quale deve essere
ancora approvato un progetto

101010 1

Il modello Concettuale GeoUML

Specifica formale

1n10010_2

Il modello Concettuale GeoUML

Inquadramento generale e
introduzione all’uso

101010 3

Lo schema concettuale in
GeoUML

1n1012 1
La specifica in GML3

1n1011 1

database topografico

alle scale 1:1000, 1:2000, 1:5.000 e
1:10.000

Prescrizioni Amministrative

101011 2

Database topografico alle scale
1:1.000 e 1:2.000

Specifiche tecniche

1n1011 3

Database topografico alle scale
1:5.000 e 1:10.000

Specifiche tecniche

Specifiche Tecniche per I'interoperabilita sintattica e semantica




Il “circolo virtuoso” dei dati geotopocartografici:

[ agglornamen to “dalla base” della piramide /nforma L/ va

e T e e T S L L L Sl e P P S e s Y e e I P T ey

Cartngrafla 1:5.000 1 :10.000

w (B oy [

Cartografia 1:25.000 1:50.000

= [ =

Cartografia 1:250.000 1:500.000




Flusso dei dati.

[stituto Geografico
DB 25 DB. 250 Militare

r Forza Armata | DB 25 DB 250

Ministeri

| Servizi Tecnici |

DB_5/10

.’ Protezione civile
By | DB ”2 s - :

Il “circolo virtuoso” dei dati geotopocartografici:

l'aggiornamento “dalla base’ della piramide informativa




Il Sistema Cartografico Cooperativo

e Architettura di riferimento e funzionalita

e Standard di Interoperabilita adottati
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— = Infrastruttura
L .

~ - telematica
PAL A

P

Infrastruttura S

-_" ~telematica
PAL
Ministero
del’Ambiente e
della Tutela del
Territorio
e CED
PODIS

Sistema Cartografico
Cooperativo

- - P
—-
i ———
—

CED

PODIS
m

La Pubblica Amministrazione
Italiana, Centrale (PAC) e Locale
(PAL), condividera con I'EU la
cartografia numerica mediante
Internet secondo standard condivisi
ed in modalita “sicura”.



Y

Sistema Cartografico
- f”féf‘f&r;ﬁl”a[a Cooperativo

PAL

\ La condivisione dei dati
\ avviene mediante il web service

| Infrastruttura N
~telematica

\

PAL \ ISO WMS. | dati rimangono
\ fisicamente sul server che i
\ condivide pubblicandoli in
l Ministero \ Internet.
dell’Ambiente e
| ‘f: della Tutela del

Territorio

, ,
Unponpse

" La validazione e I'aggiornamento
dei dati sono a carico della PPAA
(Centrale o Locale) che i
produce.
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Sistema Cartografico
= emaiic Cooperativo

PAL

4

Met La Pubblica Amministrazione Italiana, Centrale

(PAC) e Locale (PAL), replica i suoi metadati sul
GeoPortale INSPIRE italiano, il Portale
Cartografico Nazionale “ Atlante Italiano”, che i
rende consultabili a livello nazionale ed europeo.

— Infrastruttura S

=~ _telematica

PAL
Metadati

Ministero
dell’Ambiente e

della Tutela del Lo " Yieat © 1+
Territorio

L Metadati Italiani [:

; y ( ‘ = \L —'__-

Metadati CED
PODIS Metadati
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Il PODIS (PON ATAS 2000-
2006) ha realizzato con fondi
dell’lUE un primo gruppo di centri
di condivisione della cartografia
nelle Regioni Ob. 1.

Cooperazione
Applicativa .



2 European Geo-Portal - Search - Microsoft Internet Explorer

File  Modifica ‘“isualizza  Preferiti  Sktrumenti 2 #

clndietrn - Q @ @ @ pCerca *Preferiti .@ @v t{} D 3

Indirizzo |@ hittpeffeu-geoportal. jrc.itigos

Collegamenti

INSPIRE
European Geo-Portal
What? When?

) anywhere Or |FIND A PLACE .. |KE"'“'°"|5’ | © anytime
I | | Match: . .
Or locate your area hera @ @ {'T"j' O Data for time period
¥ &) Euact phraze

[wyyymmdd )
) any word Fram:

O Al words T

Il

Crata Category:
|An3,r V| 0 Drata updated racently

i [wwywimimdd )
Provider Level:

o T g —

ScalefCoverage:

|An§,r v|
D Data must fall completely inside area TypefFormat:
|An3,r v|

|  LAUNCH MAP VIEWERTO DRAW BOX |

| GET BOX ALREADY DRAWN ON VIEWER |

Sort results by: | Cantent typefaormat V|

Horme | Search | Map Viewer | Data Categories | Contact Us

EUROPEAN COMMISSION IMPORTAMNT LEGAL MOTICE : The information on this web site is subject to 2
disclaimer and a copyright notice
Joint Research Centre '

@ Cperazione completata | | | | | | ﬂ Internet

B o & O\Temp_la... . Inbox - Met, ., ~% European G... X Portal IDE-E...




Atlante Italiano.it - Microsoft Internet Explorer

File  Modifica Wisualizza  Preferiti Strumenti 7 |ﬂ'

Glndietru - e - Ej @ ©|pt:erca %Preferiu e| @v % - D

Indirizzo I@ Rkt f10, 156,31, 49/ atlante/

Atlante talrano.rt

Collegamenti

Aflanfe sosfiene 11 mondo sulle sue spalle ¢ ne
assicura la sfabilita,

Ma non pud vederlo, poiché gli volge la schiena.
Fud solo vedere I Tmmagine che il globo proiefia
dinenzl a .

Ecic lo aiufa a manfenerne Nequilibrio..

| Benvenute || Pragrs.mmf' |

[~]

|@ Cperazione completata I_ I_ I_ I_ |_|
.5tart| ﬁ 10,156,31.... | W] 2 Microsof... --| Drocumenti t| @ Microsoft C.., ”@ Atlante It... D cerksrv[1] - | W PortaDeleq... | Interfaccia | ‘ [

« W 2, 6i114M




it - Cerca - Microsoft Internet Explorer - 8] x|

File  Modifica Wisualizza  Preferiti Strumenti 7 | #
elndietru = e - B @ @ |pCerca *Preferiti ®| @v E}’! - D
Inditizzo IEhttp:,n',n'ltl.156.31.49,fguspurtal,fgus j o4 ai | Collegamenti **

Atlante taliane .t

o Oyunque O |Ril:er|:a un luogo ... IChial.Ii di ricerca: O Qualsiasi data
0O localizzate qui la vostra area di .
C{Enfronto [Pt 7 Dati relativi al periodo
. .
interesze @ @ {""} Frass intera [aaaammagq)

- Singola parola Dal: I
0 Tutte le parole Al I—

Categoriat
-
I-l_l"”'-h:I J 8 Cati aggiornati recenternants
[aaaarmmgg)
Tipologia di fornitore: Successivi ali I
|Tutt|:| j

Scala/Copertura geografica:

| Tutto

L4

[T 1 dati devono ricadere completamente
all'intarno dell'area

Tipo/Forrnato:

| Definisce sulla Mappa Area di Interessa | ITUﬂD j
| Usa Area predefinita dal Havigatore |
Risultati ordinati per: ITipl:u di contenutofformatn | [cErcal

RESET

| Home H Benvenuto || Prdrjrs.mmf' || Suppﬂr'fa || Cl.rfﬂjr.ﬁff:ﬂ. ||f_fhﬁ!‘s'|| Documentazione |

|@ Cperazione completata I_ I_ I_ I_ |_|
HStartl ﬁ 10,156.31.... | W] 3 Microsaf ... --| aDDcumenti t| @Micrnsnﬂ: Co ”@ GIS Portal ... E certsrv[1] - | " PortaDeleq. .. | Interfaccia | ‘ E
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<3 GIS Portal Toolkit - Risultati della Ricerca - Microsoft Internet Explorer - 8] x|

File  Modifica Wisualizza  Preferiti Strumenti 7 | #
elndietru = e - B @ @ |pCerca *Preferiti ®| @v E}’! - D
Indirizzo IE http:f10,156.31, 49 gosportal fgos j wai | Collegamenti **

Atlante taliane .t

Risultati della Ricerca

Record trovati: 7 [Affina Criteri Ricerca

Dove: Dovungue
Cosa: Typefformat = Dati interattivi e mappe
Quando: Qualsiasi data

Live data & maps

Titolo del contenuto: Ortofoto a colori Regioni Toscana e Piemonte
Publisher: Ministero dell'ambiente e della Tutela del Territario
Livello del provider: Ente Pubblico

Copertura: piemonte

Tipo del contenuto: Live data & maps (Map Service)

| DisecNamMapPA || visualizza Dettagli

Titolo del contenuto: Ortofoto Alto Lazio

Publisher: Ministero dell'ambiente e della Tutela del Territario
Livello del provider: Provincia

Copertura: lazio

Tipo del contenuto: Live data & maps (Map Service)

| piseeNAMAPPA | visualizza Dettagli

Titolo del contenuto: Limiti amministrativi Regionali

Publisher: Ministero dell'ambiente e della Tutela del Territario

Livello del provider: Stato

ronertaras italia .

|@ Cperazione completata I_ I_ I_ I_ |_|
HStartl ﬁ 10,156.31.... | W] 3 Microsaf ... --| aDDcumenti t| @Micrnsnﬂ: Co ”@ GIS Portal ... E certsrv[1] - | " PortaDeleq. .. | Interfaccia | ‘ E

« W 2, 612 4M




Il Sistema Cartografico
Cooperativo

Internet:
condivisione dei
dati geografici
mediante Web
Services Open
GIS (1ISO WMS)

Portale Cartografico
Nazionale

www. atlanteitaliano. it

PAL

| |
/' Workstation GIS

(aggiornamento dati e
inserimentdo metadati)

[—— ]

Internet:
Cooperazione
Applicativa per la
replicazione dei

Repository metadati
Centralizzato
dei Metadati @ ‘/
S =Z
Internet: === Utente

Consultazione Generico

/‘—v/

DLti Condivisi

4

Map Server
(condivisione dati

replicazione metadati)

Repository Locale
dei Metadati




WEB - GIS servers PAC/PAL che condividono
dati mediante web services
ISO WMS

Data Catalog

Registered geodata metadata

Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
Metadata for a feature collection, and a URL
adata for a feature collection, and a URL
adata for a feature collection, and a URL
adata for a feature collection, and a URL

Portale Cartografico
Nazionale

www. atlanteitaliano. it

Dove?
Quando?
Come?
Cosa?
Chi?

_ Perche?

>O0GC

Open GIS Consortium, Inc.



Il Sistema Cartografico
Cooperativo

WEl:'I MapServer
Easlll-:ata

S
m—— g
— 2-accesso dati locali

ol ol /
o i detJayer ] i
"'.E"'_\"':-\. e A S E ey ks silia B i = - ._-__-- ..._

Smappa’su
client




Architettura di sistema SDI su 3 livelli

WMS

Gl
@ Connector

Server GIS - Web

Livello 1: condivisione dei dati geografici

PAL

_____________

uh

Livello 2: replicazione dei metadati (cooperazione applicativa)

Foun

=7- Q-

Nodo SDI Switch - PIX - AAA

Livello 3: sicurezza ed autenticazione




Servizi Web OpenGIS Consortium

SmallWorld IRC| NFO ‘D Maplnfo IrcView

MS
MS SQL Informix

AcCCess Server

Integrazione di Dati Eterogenel



Il modello di riferimento proposto per I'interoperabilita
dei dati geografici: 1 web services OGC

O

GetCapabilities

OGC Web
Service

T

Web
Registry
Server

L

é) RegisterService
GetDescriptor

Styled Layer
Descriptor
WMS

é) DescribeLayer

() GetFeaturelnfo

Web
Web Feature
Coverage
Server
Server

/\
(O GetMap GetFeature GetCoverage

DescribeFeatureType

Transaction
Web Feature GeoCoder
Server

(L (5 LockFeature

Transaction

4) GeocodeFeature



Web Feature Web Coverage
Server Server

Web =
Terrain &
Server

e
OGC

pen GIS Consortium, Inc.




L’integrazione tra web
map servers eterogenei
tramite il WMS

=C

Intergraph
GeoMedia

Es. Centro\,\,%mgrgaﬁco
Regione Calabria

'ﬁﬁ
ESRI ARCIMS

Es. Portale Cartografico
Nazionale Atlante Italiano

WMS Connector

\WMS Connector

=C

MaplInfo MapExtreme Java

WMS Connector

7 SR

P

OGC

Open GIS Consortium, Inc.

WMS Connector

ctor

18

OIn

(J
)

==

=C

Autodesk
MapGuide

=0

MAPSERVER

Es. CED PODIS



Iniziative strategiche del MIT

Sistema Pubblico di Connettivita e Cooperazione

Sistemna informativo locale

Sistema informativo locale

Sis|

PAL 3

Sistemna informativo locale

Contesto

interesse

Sistema informativo locale

PAC 1 |Dominio 7/—\ Dominio PAL 1
di servizi di servizi
— Dominio di Porta di
Porta di 5 ot
e Cooperazione 1 ominio
_______ |
/ \ I
| ) . L
| _ *-- ] di
D " ] I .L.
OQMiNiGe e -
di koriz] p— SPCC - SICA . —
- -
lerma informativo locale St g
\ Dominio e
PAL3 e _ I
Porta di Porta di
Dominio dominio
PAL?Z -
o Dominio di |
Dominio & operazione 2 orine s
PAL 2 di servizi di servizi



Cooperazione Applicativa:
Architettura di riferimento

Architettura di rete
Porte di dominio

< L JReteq ¢ <
Sistema Porta :Nazionale Porta v Portale
Informatico Applicativa : Delegata
/ A\ Sistema
i ) : J Informatico
Dominio Indice . Dominio
esportante Servizi  richiedente
Dettaglio delle porte di dominio
Porta Applicativa _ ! Porta Delegata
< dipendono N
Integrazione SLrEig ~ dalsistemadi | SLrEig Integrazione
Generiche interscambio telematico :  Generiche
N\ ! N\
dipendono

dal sistema informatico ospite



Cooperazione
Applicativa:
Struttura
degli
oggetti
scambiati

protocollo telematico (HTTP, SMTP)
dati di trasmissione

struttura XML/SOAP
descrizione tecnica richiesta/comunicazione

dati interscambio |

struttura XML di autenticazione
(analogo XML di una busta PKCS#7)

firma di provenienza I

certificato X.509v3 |

seghatura informatica
protocollazione messaggio

documento XML
dati tracciamento + informazioni

documento

dati tracciamento
tipo, emittente, creazione

dati

informazioni
di carattere amministrativo
(Metadati)

informazioni

documento
informatico
firmato

ai sensi

del dPR 445/2000



